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CENTRODUCCION

Exiten muchos 11bros de ciencias; pero so]o traen 1os resultados de 1in
vestigaciones.y todo To que hay que hacer es memorxLar1os y repetirlos
como unas cotorras.

Lo que no existen son libros donde se ensefie a_hacer <ciencia. Libros
donde se "aprenda a aprender" -
Los textos obsequian paternaimente los conocimientos a los alumnos. Se

regalan a los "mendigos" wunos pescados, pero nunca se le ensefia a -
pescar.

En 'una clase de ciencias nadie tiene derecho a preguntarse por ejemplo
como se 1legd a descubrir que la tierra da .vueltas y mucho menos en -
qué contexto histdrico se generd dicho descubrimiento.

Cudles son las implicaciones politicas de este tipo de educacidn. Qué
pasa con un hombre que nunca pregunta por qué?, ni de ddonde?, ni cdmo?,
ni pa' qué?. La respuesta es obvia.

Los programas de ciencias informan sobre 1a ciencia pero no dan forma-
cidn cientifica.

Este 1ibro pretende dar - herramientas para hacer ciencia, para for

mar investigadores. Para ello se presentan una fichas donde se plan -

tean los problemas de observar, de registrar informacidon, de analizar-

Ta, de construir y manejar instrumentos, de formular y constrastar hi-

potesis, de manéjar una y varias variables... y utilizando materiales-

de "laboratorio" fdcilmente adquiribles en el medio (agujas, corchos,

espejos...) gquian a los alumnos al re-descubrimiento de los diferentes
pasos de] método cientifico.

Este 1ibro no pretende ser todo el programa, es tan solo un componen-
te. En el programa de primaria de adultos (para el cual fué hecho -

inicialmente este material), existen dos elementos mas: unas lecturas

en 1as cuales se explicita el de dénde ha salido la ciencia, sus rela

ciones con el desarrollo social (*) y unas pautas para que el obrero

recupere el conocimiento sobre el proceso de produccidon. Sinembargo -

el trabajo presentado aqui puede usarse en una primaria con nifios aumen
tando el componente de informacion.

Para evitar el peligro de que las experiencias se queden simpliemente -
a nivel de juego, de diversion, el profesor debe profundizar los dife-
rentes pasos del método cientifico y sobre todo disefar otras fichas -
donde los alumnos deben aplicar 1los procesos adquiridos a la transfor
macidn concreta de su realidad.

Las fichas poseen cada una un solo objetivo (que corresponde al titu
10), el cual es evaluado wunidad por unidad. También tienen una colum
na de esquemas y otra de instrucciones y preguntas; para éstas Glt1 -
mas aparecen al final de la pagina y "patas arriba”, 1las respectivas
respuestas con el fin de permitir que el alumno se independice del pro
fesor pudiendo autocorregirse. La respuesta a la pregunta de evalua -
cidn no viene en la guia y debe ser chequeada por el profesor, quien-
segin los resultados autorizard a continuar con la siguiente ficha, o
disefiar una actividad remedial.

(*) Ver: Marifio German. E1 desarrollo tecnoldgico y el cambio social -
(Ensayo sobre la contradiccidon fuerzas produc-
tivas relaciones de produccidon a través de la-
historia) Editorial Dimensidon Educativa.
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LA OBSERVACION

FICHA # 1 LIMITACIONES DE LOS SENTIDOS
ILUSIONES OPTICAS
ESQUEMAS INSTRUCCIONES Y PREGUNTAS
_ 1- Alguna de las dos 1l%neas
N / es mds -larga que la otra?
v \
L AN
N\ 7

2- Alguno de los discos ne-

gros es mads grande que -
@ el otro?

3- Alguno de los tres pos-
tes es mds alto que los
otrocs?

4- Cudntos tubos tiene el-
dibuio?

5- Qué conclusiones puede-
sacar de los cuatro di-
bujos anteriores?

o
EVALUACION SOou s3%23a ® so;o S?I any -g¢
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Invéntese un dibu?o que de- seTenst uog -g
muestre que los ojos a ve - 3
ces engafian. Apliqueselo a Setensr JBos -
su profesor. *eT83a eun
uod seTepiuw ‘saten3dt uog -g
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LA OBSERVACION

FICHA # 2 | LIMITACIONES DE LOS SENTIDOS
| ILUSIONES: OPTICAS
ESQUEMAS INSTRUCCIONES Y. PREGUNTAS

Construya sobre cartdn del
gado (o pidale a su profe
sor que le-ayude) ~la figu

N N, Sy S ra que aparece a la izquier
da. {

"Coldqueloc al pie de su na-
riz. |
Mire fijamente la bolita - |
mds lejana & su nariz.

1- OQué observa?

Recerte un papelito
mafio de una caja de
ros.

fosfo

Realice los dibujos indic

dos.

I

|
4?
Haga dos hueguitos e intro
duzca por ellos hilo de -
forma que gqueden dos argo-
11 itas.

Con los dedos (indice v -
pulgar) enrede y desenrede
el hilo, hasta gque el pape
lito gire en un solo senti
do r&pidamente.

2~
ta_

Qué observa?

Qué conclusiones puede-
sacar de los 2 ejercicios
antericres.
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Invéntese un ejercicio
para demostrar que los
ojos-‘a veces nos enga-
fan-r
profesor.
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LA OBSERVACION

FICHA # 3 | LIMITACIONES DE LOS SENTIDOS

ILUSIONES OPTICAS

ESQUEMAS INSTRUCCIONES Y PREGUNTAS

Observe las lineas blancas.
en las esquinas del.centro.

1- Quéd vé~?

2- Observe(de frente'qué le-
tra le parece ma@s negra.

Ahora coloque la ficha de

\ lado
3- Qué letra le parece mis -

negra?

mll
i

g".
//

NN\
NN
l
5

Coloque en su mano un l&piz
y pdngalo zl frente de sus-
ojos de tal manera que coin
cida con el marco de una -
ventana y a continuacidn ta
pece el ojo derecho. -

4- Qué observa?

5- Qué conclusiones puede -
sacar de los ejercicios-
anteriores?

“SoWoJdrIW OF
EVALUACION OWOD PWJIOT BT 2P S202A ©
apuadap sowaa anb orT any -g

Je3nT 3p aBIq

Compruebe gque al mirar un -wed> adaged zrdeT T® on) -4
dibujo como el primero-pe

ro con los cuadros blan - udu ea;arreq -€
cos y las lineas negras,- *ulas BIABT-BI-=2
se observan manchas gri - -seutnbsa

Ses. - SBT u® sasTa8 seyoduel -T
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LA OBSERVACION

i

FICHA

4 LIMITACION DE LOS SENTIDOS

ILUSIONES [ 1OPTICAS

- -ESQUEMAS

INSTRUCCIONES Y PREGUNTAS

Consiga un botdn grande.

Haga un disco de papel -
igual de grande al botdn.
Pividalc en 4 partes y
loréelas de naranja, ro
o, carmelito, azul y -
Eris.

Pegue el disco de papel -
Fobre el botdn.

Introduzca por cada uno -
He los huequitos del botdn
bn hilo v @nalos tal como
lo muestra el esguema.

Enrolle los hilos.

Mueva lentamente las manos
en los sentidos indicados
por las flechas.

- Oué ooserva?

P-" Qué conclusidn puede -
-sacar”?

"EVALUACION

Pruebe gue con un disco de -
otros colores sucede lo -
mismo que-en el-ejercicio-
de la-guia. °
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LA OBSERVACION -~

FICHA 5

LIMITACIONES DE'LOS SENTIDOS

LIMITACIONES DE LA..VISTA

ESQUEMAS

'INSTRUCCIONES Y PREGUNTAS

1= Coloque. la ficha. a un-pa-
so de distancia y escribg

AIOF
LPEJOZ.
EAXBCWJIM

OGHWVXYS

las letras que vé.

———Compare su respuesta con
las letras:-de la lamina.

2- Coloque la ficha a dos -
pasos-de distancia y re-
~pita el ejercicio. o:=C

3- Coloque la ficha a tres-
pasos de distancia y re-
USR5, . o~ 0 3 (L 50 VS

4- Coloque la ficha a cinco
pasos de distancia y re-
pita el ejercicio.

5- Qué conclusiones puede -
sacar.

|

NZLRSTIWPN
" LKMLOGORE

EVALUACION-—

Invéntese un ejercicio -
para probar gue no oimos
todos Yos sonidos. B

Muéstreselo a su profesor.

*sopeny -
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LIMITACIONES . DE - LA - MEMORIA

FICHA # 6

| LIMITACIONES 'DE LA MEMORIA AUDITIVA Y LA ME-

MORIA - VISUAL

Pidale a un compafiero que -le lea las series de nimeros y a -
-continuacidn ~—trate usted de repetirlos. e
1- Cudntas series repitid completas?

I i el L M e sicssibloiist WS URNOTBN o it sl

(C) 1- 6-.9-.8--20-.8--2= 7-] (D) 12- 3- 7- 14- 1- 9- 2-
11 10- 5- 8

(E) "55°9-°142°3="7-"2-70- 8- Y4- 2- 6=-.8- 4

Observe la.limina durante 30 segundos.

2- Escriba luego todo lo que recuerde de la limina. Una vez
que lo haya hecho compirelo con.la limina y anote lo que
se-le -olvidd. Jpe ~€

3~ Qué conclusiones puede sacar de los resultados de 1los-
ejercicios anteriores. &F

‘uep

; P X TATO SOU oS SOWIG N SOWSA
EVALUACION . 5 -snb ser ap sesoo seundyy -¢

= 3 : e (PBPI3A ‘seS0D sa3ajuelseq
Invéntese un ejercicio para |XBPTATO SoXeTqep 9T 98 ¢

demostrar que algunas cosas’ ';3?‘93 seu
que vemos- se nos olvidan. —F3ITD SEL selsjamod gezrx

owaw Q94307 Ou 2IudWeaIn8’d§ -]
Apliqueselo a su profesor. ;
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LA OBSERVACION

FICHA # 7 PROBLEMAS- DE LA OBSERVACION
PROYECCION
ESQUEMAS INSTRUCCIONES Y PREGUNTAS

Doble una hoja de papel -
por la mitad.

Desddblela y deje caer una
gota de tinta sobre la hue
lla del doblés.

Vuelva a doblar la hoja -
por la mitad.

Extienda la tinta por el -
doblés con el dedo mefiique.

1- Describa en su cuaderno
la figura que resulta.

2- Pidale a varios compafie
ros -que le digan qué fi
gura ven. Anote sus res
puestas.

3- Elabore otras figuras -
con manchas de tinta y-
repita el ejercicio.

L- Qué conclusiones puede-

sacar?
EVALUACION
Haciendo mimica trate que P
un grupo de 3 descubra el- 5 !
= 7 -anb OT ou A asa agatnb
nombre de . una-pelicula. -
-anb o7 ,°4a, Jopeaass
Qué conclusiones puede sa | - qo T snb e oprqgap s°
car?: - 01S3 °S31UdIAIITP SBJI
-n3813 ,2A, eraocdeuw eT -4
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LA-OBSERVACION

FICHA # 8 | PROBLEMAS

DE LA OBSERVACION

PROYECCION

‘Calque los & dibujos.
dolos como los desee.

Pida a otros 2 compafier
gan lo mismo.

Construya una historia ordenin-

Pdngale un titulo.

os que, en forma individual, ha

Compare los resultados y saque conclusiones.

EVALUACION

Escriba en su cuadernoc -
una conclusidn que tenga
en cuenta los resultados
de -los objetivos # 7 y -
# 8.

ns un39s SeutweT
-Tue320 B 3pUaT2
-2pPEOD 3nd ®B 293D
fen3T sa eraoasTy
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LA OBSERVACION

FICHA # 9

PROBLEMAS DE LA OBSERVACION

ESTRUCTURACION DE LA PERCEPCION

'ESQUEMAS

INSTRUCCIONES Y PREGUNTAS

Calque las 4 piezas y re -
cdrtelas.

Intente, con las piezas que
acaba de hacer, armar la ile
tra "L". Pidale a su pro-
fesor que mida el tiempo -
que ha empleado en resolver
el rompecabezas.

Coloque el problema a 3 com
pafieros mas.

1- Cu@ntc tiempo empled ca-
da uno en armarlo?

2- Qué conclusiones puede -

sacar?

EVALUACION

Invéntese un rompecabe -
zas de 4 piezas con una-
letra cualquiera y pida-
le a su profesor que lo-
resuelva.

*S21UDISITP SBIDU
-euw-3p soTaezrueldao ol
BQBJIl OYonuw BISSAND SoU
£ ‘ewaoy ®BUN 3p soluluw
- 9T® soT aezrue3go ®©
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FICHA # 10

LA OBSERVACION

LA DESCRIPCION
EJERCICIOS
ESQUEMAS INSTRUCCIONES ‘Y PREGUNTAS
Forme un gfupo de 3. Enclen
N da una vela. Obsérvela du -
(): il |rante 2 minutos y el mismo -
X é: Q> tiempo, en forma individual,

describala en su cuaderno.
1- Compare su descripecidn -
con la -de sus compafieros.

2- Qué conclusiones puede sa|
car?

Derrame una gota de tinta so

bre un papel y extiendala -
bien.

(Si es posible utilice tinta
Para mimedgrafo)

Unte su dedo indice de tinta

Marque su huella en otro pa-
pel.

Pidale a sus 3 compafieros de
grupo que hagan lo mismo.

"~

Ahora recorte las huellas e
intente reconocer de quién -
es cada una.

Logrd averiguar a quién -
Pertenecia cada huella?
Qué conclusiones. puede sa
car de este problema?

[T

EVALUACION

Vuelva. a describir la vela
encendida tratando de evi-
tar los problemas que come
tid. Muéstrele su trabajo
al profesor.

*UdTQ SOWRAJIISQO ON
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P

LA DESCRIPCION “T:2iC

. FICHA # 11

LIMITACIONES 32 23407

EJERCICIOS -

vESQUEﬂAS

_INSTRUCCIONES' Y- PREGUNTAS

Utilizando un espejo,descri
ba la parte interior de su-

‘lboca_.lo mis . detalladamente-
‘Iposible. '

1- Compare su descripcidn -
con la de sus compafieros.

2- Qué conclusidn puede sa-
car?

3- Describa en su cuaderno-

~a 3 compafieros que no -
sean de su . .saldn y pida-
le a los 2 compafieros de
grupo que. los identifi -
que. (Légicamente en la-
descripcidn no puede ir-
el nombre de la persona).

J4- Escriba los resultados -

obtenidos en el ejerci -
cio y saque conclusiones.

EVALUACION

fesores y pidale a su -
educador que lo identifi
que.

Describa ‘uno de sus pro-- -

1 *TIoTIITP ofeq -
BI3 Un S8 uU3Tq IXITQIIOSeqg -

*s93uax
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LA MEDICION

-l

FICHA # 12

LIMITACIONES DE -ALGUNOS INSTRUMENTOS *NATURALE!

MEDICION DE SUPERFICIES: -

ESQUEMAS. -

INSTRUCCIONES Y PREGUNTAS

Mida el ancho del saldn con

. sus pies.

Pidale a otros 2 compafieros

-que hagan lo mismo.

Compare los resultados

1- Qué conclusiones puede -
sacar?

Mida la altura de una puer
ta utilizando su mano (cuar
tas) .

Pidale a sus 2 compafieros-
que hagan lo mismo.
Compare los resultados.

2- Saque conclusiones

Ahora mida la altura de la
Puerta utilizando una re -
gla.

Pidale a sus 2 compafieros
que hagan lo mismo.

Compare los resultados

3- Saque conclusiones.

EVALUACION

Escriba en su cuaderno
quée le sucederia a un-
carpintero si no exis-
tieran las medidas Gni
cas.’ CTCT T

‘uerqued

ordua (e aod souem ‘so3
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LA MEDICION

FICHA # 13 LIMITACIONES DE LOS INSTRUMENTOS
| PRECISION
ESQUEMAS INSTRUCCIONES Y PREGUNTAS

1- Mida el grosor de una -
hoja de cuaderno con -
una regla.

2- Arranquese un pelo de -
su cabeza y con una re-
gla mida el grosor.

3- Coja una moneda entre -
los dedos de la mano y
déjela caer desde una -
altura igual a su esta-
tura. Con un reloj mi-
da el tiempo que demora
en caer.

b- Las medidas obtenidas son precisas? Por qué?

EVALUACION

Invéntese una manera de me
dir el grosor de una hoja-
de cuaderno con mayor pre-
cisidn.

*soyanbad ue3 soduwariy
-£ s3aosouad arpsm eaed
- USAJTS OU SOPEBZTITIIN
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LA MEDICION

LIMITACIONES DE LOS INSTRUMENTOS "NATURALES"

FICHA # 14
EL PULso}"INSTRbMENTo IMPRECISO
ESQUEMAS - INSTRUCCIONES- Y PREGUNTAS

1- Coloque el dedo pulgar
de su mano izquierda -
sobre_su pulso.

2- Cuente cudntas pulsacio
nes tiene em un (1) mi
nuto.

3- Midale el pulso a otros
2 compafieros; cuente -
cudntas pulsaciones tie
ne cada uno en un minu-
TO%

4- Compare el nfimero de pul

‘ saciones medidas. Qué-
conclusiones puede sa -
car?

5- Salga al patio 'y de

6- Midase nuevamente el -
pulso durante un (1) -
minuto.

2 : una vuelta corriendo lo
| g; mds rdpido que pueda.
L

Qué conclusiones puede-
sacar?

EVALUACION

cuerpo,

Qué otro mecanismo del
fuera del pul-
so, podria ser utiliza
do como reloj?.

*odasno T 2aa3
-uanoua as. anb ua opea
s~ 1o un8ss erqEWEd sau
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MEDICION

ELCHA # 17 CONSTRUCCION - DE- INSTRUMENTOS

HIGROMETRO. DE _CABELLO

ESQUEMAS

~cabello

carrete H
de hilo

;! LT
S N

cartdrn

~

=
%

i
|

El higrometro es un instrumento gque sirve para medir la-
humedad del aire. El largc de un cabello cambia segfin -
la cantidad de agua (humedad), por esc podemos utili -
zarlo para construir un higrdmetro. Lave con jabdn algu
nos cabellos humanos de unos 30 cm. de largo. Coldquelo
como aparece en los dibujos, templé&ndolo con un peso de
unos 50 gramos . (varias monedas de 2 un peso). Observe-
la posicidn de la flecha en un dia de lluvia y en.un dia
de sol ardiente y marque el tablero del higrdémetro.

EVALUACION

Muestre el trabajo al profesor.




MEDICION

CONSTRUCCION DE INSTRUMENTOS

UNIDAD # 18
| LA BRUJULA
ESQUEMAS INSTRUCCIONES Y PREGUNTAS
1- Consiga un im&n (por-
" ejemplo de un parlante
EEE;;Eﬁ dafiado).
PP, c . 2- Frote FUERTE y en UNA-
LR Aguga fo Sl SOLA DIRECCION 10 0 15
veces el imd&n contra -
la aguja.
//)'
3- Introduzca la aguja en
un corcho.
corcho
4- Meta el corcho en un -
recipiente con agua.
5- Qué observa?

pocillo

EVALUACION

Cdémo construiria una
brijula con una agu-
ja imantada y una bo
tella de leche vacia?
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LA MEDICION

FICHA # 19 USO DE INSTRUMENTOS

EL "TERMOMETRO

ESQUEMAS

INSTRUCCIONES Y PREGUNTAS

Consiga un termdémetro -

casero.

Obsérvelo detenidamente.

Anote lo que ve.

Métalo dentro de un va-
so con bloques de hielo

y déjelo unos minutos.

Sdquelo; qué observa?

3N

Caliente un poquito de
agua hasta una tempera
tura tal que usted pue
da tomarla sin quemar-
se.

Introduzca el termdme-
tro dentro del agua ca
liente.

Qué observa?

y

Deje el termdmetro en-
cima de una mesa duran
te unos minutos.

Qué observa?

Qué conclusiones puede
sacar?

EVALUACION

Coloque el termdmetro de
bajo del brazo (en el -
sobaco) , durante -5 minu-=
tos y léale la temperatu
ra de su cuerpo al profe
sor.

aqns oa3l
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CLASIFICACION -DE -LA- INFORMACION

FICHA-# 20

AGRUPACION DE ELEMENTOS

ESQUEMAS

v T INSTRUCCIONES 'Y PREGUNTAS

.Agrupar los elementos que apa
recen en los dibujds segfin:

1- Su uso

2- E1 material de que estin -
hechos.

3- E1 costo

4L- Compare los grupos de las
respuestas anteriores. To
dos los elementos resulta
ron siempre en los mismos
grupos?

— ~~Por qué?

5- Clasifique todos los ele-
mentos del dibujo en seis
(6) grupos.

6- Clasifique los elementos-
inicamente en dos (2) -

§<. ﬁg Yoo grupos..

EVALUACION

en 5 grupos.

Clasifique todos los -
compafieros de su curso

*seisandsaa
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REGISTRO DE INFORMACION

FICHA # 21 ELABORACION DE TABLAS

1- Forme un grupo de cinco (5) y llene la siguiente tabla
anotandolos datosen lascolumnascorrespondientes. "Hagalo
en su cuaderno .

ESTA | LUGAR DE NA-
NOMBRE EDAD |SEXO | TURA | CIMIENTO.

2- Con el mismo grupo elabore una tabla y coloque los si-
guientes datos: peso, nimero de hermanos, trabajo ac
tual, deporte que practica.

3- Elabore la siguiente tabla en su cuaderno y llénela.

1976 1977 1978 1979

Precio-del pasaje en bup

Precio de una gaseosa

Precio de una caja de -
fosforos.

4- Elabore una tabla y coloque los siguientes datos:
costo de un galdn de gasolina blanca, costo de un
cuaderno de 50 hojas, costo de un cine durante -
los afios ESTT, 1978 yi1979,.

EVALUACION

Invéntese una tabla y colo -
que alli los datos que desee.
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FICHA

INTERPRETACION DE GRAFICAS

#-23-

A- MAS, MAS  (PROPORCIONALIDAD DIRECTA)

ESQUEMAS ' INSTRUCCIONES Y PREGUNTA

A\ 2

3 —

Coja una hoja de un-
cuaderno de borrador
que ya no sea ftil y
quémelo. -Anote el -
tiempo que demora en
quemarse.

Ahora coja dos hojasy
coldquelas una enci-
ma de la otra. Qué-
melas y mida el tiem
po.

Haga lo mismo con -
tres hojas.

Haga lo mismo con -
cuatro hojas.

N2 de hoj} tiempo 5-

Coloque los datos an
teriores en una ta -
bla.

Tiempo 6-

5™ oy

Elabore una grifica de
# de hojas y tiempo y-
una los puntos con una
linea.

Analice la gr&fica.
Qué conclusiones puede

sacar?

Analice la grafiga

EVALUACION y saque conclusigmes

100
80
60
40
20

F_________
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RESPUESTAS

6- Entre md&s huecos -
menos tiempo se de-
mora en desocuparse
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LA MEDICION

FICHA # 15 -CONSTRUCCION DE INSTRUMENTOS

CONSTRUCCION Y GRADUACION DE UNA- BALANZA

ESQUEMAS

INSTRUCCIONES. Y PREGUNTAS

1- Con un caucho y una tapa
(bet@n) construya una -!
balanza . como .- que -
aparece en la figura.

=

1 poci

,\*(\\ Wi

m (oA

Lo

po-
1o

2- Con pocillos por ejemploL
gradue ia balanza. co
locando una marca en la
tabla al frente del si -
tio donde deciende la ta
pa, tal como aparece en-
el flgura.

4:?i

o
\l\.\\\\’?\\\-\c,

3-.Coloque-ahora diferentes
objetos - (cuchlllos, cua
dernos...)  “y- diga cué&n-
to pesan.

EVALUACION

Pidale a su profesor que

le de un objeto para pe

sar y dele la respuesta.
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RESPUESTAS

4L- Para medir la direc-

cidn del viento.
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FICHA # 25

INTERPRETACION DE LA INFORMACION

ANALISIS

DE ESTADISTICAS

1- Analice los siguientes

datos y saque conclusiones.

Distribucidn de ingreso men Porcentaje de personas
sual (en el afio 1973) )
de $250 a $1.000 62%
de $1.000 a $3.000 18%
de $3.000 a ""56..0:00 7 %
de $6.000 a- $10.000 1%
de $10.000 a $20.000 0,8%
de $20.000 en adelante 052%
Porcentaje de Porcentaje de
Afio poblacidn en poblacidn en
ciudades el campo
1938 30% 70%
1951 38% 62%
1964 52% 48%
1973 60% 40%
EVALUACION

Analice los siguientes datos y
saque conclusiones.

Trabajo de

Edad

10
14
12
355
1y

afios
afios
afios
afios
afios

X

al

¥

os nifios

trabajando

92.700
77.280
02.214
9Ibf70I0
18.316
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RESPUESTAS

6- Que el # de cercas es -
igual al nimerc de la- l

dos del potrerc menos 3.i

7- Nueve lados = =2
J Quince lados
Veinte lados
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FORMULACION DE HIPOTESIS

FICHA # 27
DENSIDAD DEL AGUA, VOLUMEN DEL AIRE
ESQUEMAS INSTRUCCIONES Y PREGUNTAS
1- Llene un pocillo con agua, agré
guele 4 cucharadas de sal y re-
vuélvala fuertemente.
I
II Iilll
2- Meta dentro del pocillo un hue
vo crudo.
2
. 3- Qué observa?
G 4- Por qué cree que el huevo flo-
e
- 5- Cdmo haria para probar que su
suposicidn es cierta? Pruébe-
los
7- Meta un papel arrugado en el -
Yiii;7 fondo de un vaso.
8- Meta el vaso invertido en un -
plato con agua.
. 9- Qué le sucede al papel?
10- Por qué cree que el papel no -
se moja?
11- Como haria para probar que su-

suposicidn es cierta? H&galo.

EVALUACION

Cdmo probaria que las cosag
pesan menos si est3n sumer-

gidas en el agua.
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FORMULACION DE HIPOTESIS
FICHA # 28
DILATACION DE SOLIDOS
[ i _ ] . ; :
' l ESQUEMAS INSTRUCCIONES Y PREGUNTAS
i
|
' 1- Coloque un tornillo en un pe
l dazo de madera.
i
|
i
2- Elabore con un cable de co-
bre una argolla que.entre -
FORZADA en la cabeza del -
tornillo.
|
3
C
3- Caliente con una vela la ar
golla.
ﬂ |
|
|
4- Trate de meterla otra vez -
en la cabeza del tornillo.-
Qué observa? '
'S- Por qué cree que la argolla
entra con facilidad?
6- Cdmo probaria que su expli-
cacidn es verdadera.
Higalo.
EVALUACION
Imaginese un experimento
para probar que el vapor
gue sale de un pocillo -
con tinto caliente es -
agua.
"PBPTTTO®I UOD
- ®BIlu? ®BTTOo3ae BT and -4
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FORMULACION-Y CHEQUEO DE HIPOTESIS

FICHA # 29
PRESION

ATMOSFERICA

ESQUEMAS

INSTRUCCIONES

Y PREGUNTAS

1

Q0

Llene un vaso completamen-
te con agua.

Corte un cartdn no muy
grueso del tamafio de la mi
tad de una hoja de cuader-
no..

Ve

Coloque el cartdn sobre el
vaso, cuidando de que el -
cartdn quede bien presiona
do sobre los bordes del va
so. Coloque las manos co-
mo se muestra en el dibujo.

ké;;j
=
=

N

/

Voltee el vaso lentamente
y quite la mano del cartdn

Qué sucede?

Por qué supone que el agua
no se sale?

Pruebe su suposicidn.

Llene un vaso con agua e-
introduzca un tubo de ecau
chio .

Por uno de -los extremos -
del tubo aspire.

Qué sucede?

11-

Aspire y deje el extremo
del tubo por debajo del -
nivel del agua. Qué suce-
de?

Aspire y deje el extremo-
del tubo por encima del -
nivel del agua. Qué suce-
de? 3

13- Explique lo que sucedid.

Pruébelo.

EVALUACION

Por qué cuando deseo sacar
el liquido de un tarro .
(aceite de carro, leche con
densada...) debo abrir
2 huecos?

aTes ou enlde T3 -ZI
aTes ende T3 -IT
IBA -G
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FORMULACICN Y CHEQUEO DE HIPOTESIS

FICHA # 30 } B ,
REFACCION DE LA LUZ
TENSION SUPERFICIAL !
!
\
— |
‘ ESQUEMAS INSTRUCCION Y PREGUNTAS |
i 1- Introduzca una moneda den
@l tro de un pocillo.
! @
|
i 2- Retirese lentamente del-
= pocillo hasta cuando de-
! Pl Pl je de ver la moneda.
3- Pidale a un compafiero gue
eche agua (teniendo cui-
— %7, dado de no mover la mone-
—~ «l” < da)
a ““
T T m - o =08 4- Qué sucede?
w 5- Explique por qué la mone-
da se vé. Pruébelo.
Z
6- Llene completamente un va
so con agua.
7- Deje caer suavemente en el
i vaso ‘una.moneda;-Qué&:suce-
de?
Jﬁ? 8- Rgpita el mismo con otras
monedas (de una en una).
Cuantas logra introducir-
sin que se derrame el aguafd
9- Formule una suposicidon y

pPruébela.

EVALUACION

Por qué un insecto puede
andar sobre el agua sin
hundirse?

ense
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FORMULACION -Y CHEQUEO DE HIPOTESIS

FICHA # 31
CENTRO DE GRAVEDAD

ESRUEMAS. - | INSTRUCCIONES Y PREGUNTAS

1- Atraviese un corcho gran
de con un l&3piz o un cla
vo.

2- Coloque dos tenedores en
caras opuestas del corcho.

3- Coloque el "aparato" an
tes armado sobre la tapa
de una botella de gaseo-
sa.

L- Qué sucede? -~

5- Explique por qué no se -
cae el "aparato".
Pruébelo.

EVALUACION

Coja 2 cajas de fdsforos va
cias y meta en una de ellas
unas tizas. Compruebe que-
gastan el mismo tiempo en-
caer desde cualquier altura.
: *sagopau
Expligque este hecho y -prué- . 23 soT 3p ugrdrsod et
belo. : i - opuetqued eqanad as
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FORMULACION Y CHEQUEO DE HIPOTESIS

FICHA # 32 4 P i
EL AIRE: EXPANSION, COMPOSICION
ESQUEMAS INSTRUCCIONES Y PREGUNTAS

1- Coloque una bomba de caucho

§omba en el pico de una botella

2- Caliente la botella con una
vela como lo indica la figu
ra.

3- Observe lo que sucede al po

Q co tiempo.
Yeis 4- Por qué cree que se infla -
= la bomba? Formule una expli
cacidn y pruébela.

i- En un corcho pequefio intro-

«mb% duzca unos fosforos.
b |

2- Meta el corcho con los fos-
foros dentro de un plato -
con agua.

3- Prenda los fdsforos.

4- Coloque un vaso vacio so -
bre el corcho con los fdsfo
ros prendidos.

5- Qué sucede?

6- Explique lo sucedido.
Pruébelo.

EVALUACION
Por qué los globos de pa- | _ *o3sand
pel (de los que echan en | WOD UN S3 3aTe TJ ‘ende T°

navidad) suben?
su suposicidn.

Pruebe-
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FICHA #-33

FORMULACION Y CHEQUEQ DE HIPOTESIS

FUERZA CENTRIFUGA. _LEY DE LA INERCIA

ESQUEMAS 101, INSTRUCCIONES Y PﬁEGUNTAS

i- Llene, hasta la mitad, un
balde pequefio o una olla
de arenz, tierra o agua-
¥ salga al patio.

2- Dele vueltas rfpidamente
come indica la figura.

S~ Por gué cree gue no se-
cerrama €1 contenide?

- Cdéme harfa para probar -
3u explicacidn?

=

|

[

Coeja un compafiero de las
manoes y Jele vueltas co-
me Indicz la figura.

Por cué cree que es posi
bile hacer "volar" al com

Cémec harfz rara probar -
su expliczcidn?

1

Por 2u@é ecuzn:
da una curva

a zalirses
b 3

o

un carro
2nNo tiende
12l asien-

*seiyana sey
3F DPEPLIDCT2x BT BARTIWUSIC -~

Tsaenm

ue
- U¥ OlUIIL . AOE NS JTMUTI
WOT B UIPUSTL $033[gO SO7 -g

e e e e e & S S b A - et . St

I SUEIE TR




FORMULACION Y CHEQUEO DE HIPOTESIS

FICHA # 34

LA REFLEXION DE LA LUZ

ESQUEMAS

INSTRUCCIONES Y PREGUNTAS

Coloque dos (2) espejos en -
dngulo al frente de una mone
@a como lo indica la figura-

Mueva los espejos hasta ver-
(4) monedas en los espejos.

Por qué cree que se ven tan-
tas monedas?

Pruebe la explicacidn que -
dis.

Escriba lo que desee:sobre un
papel debajo del cual se ha
colocado umna hoja de papel-
carbdn al revez comolo indi-
ca la figura.

Pidale a un compafiero que tra
te de leer lo que escribid -
en el papel eerriente.Qué su-
‘cede?

Ahora coloque un espejo e in
tente. leer nuevamente (lea la
imagen del espejo). Qué suce
de? >

Por qué cree que con el espe
jo si se. puede leer.De una
explicacidn y pruébela.

EVALUACION

Por qué al mirarse en la
parte interna de una cu-
chara uno se ve "patas -
arriba" ?

* WSBTATIISAUT, B SAT3NA
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EXPERIMENTACION Y CHEQUEO DE HIPOTESIS

FICHA # 35
PROBABILIDAD
ESQUEMAS INSTRUCCIONES Y PREGUNTAS
1- Coja dos (2) dados
2~ Léncelos Y sume los resul-
tados de cada dado.
3- L&ncelos 50 veces. Llene
Suma # de veces la tabla. j }
2 b--Cud8l es la suma que sale-
3 mé&s veces?
* 5- El1 nlmero que m&s sale es
5 el 7. Este es la mitad de
la suma mds grande (12:2=5)
o) 2 .
: mas uno (1). Es decir -
6l + 1 = 7.
8 -
a Vamos a suponer que siem-
Pre el nimero que mis sale
10 es la mitad de la suma ma
11 xima m3s uno; entonces si
12 lanzamos 3 dados el nimero
1S que m&s saldria deberia -
ser: la mitad de la suma
m&s grande (18:2 = 9) mas
upo (8 + 1 = 19).
8- Realice un experimento para saber si es cierta la suposi-
cidnj;lance 50 veces tres dados y llene la tabla (en su -
cuaderno). :
Suma 3 L 5 ) 7 8 ] 10
N2 de vece !
Suma 11 12 13 | 4% 15 16 17 18
N2 de veceﬁ
EVALUACION

Qué suma deberia salir m&s

veces si lanzamos 4 dados-

50 veces? Cdmo haria para

probar su suposicidn?

(L) ?®33rs -4
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EXPERIMENTACION Y. CHEQUEO DE HIPOTESIS

FICHA # 36

PROBABILIDAD
ESQUEMAS INSTRUCCIONES Y PREGUNTAS
# 5
“|1- Lance una moneda veinte (20)
veces y anote en una tabla el
| capac numero de- caras y sellos que-
salen.
sellos |2- Quée conciﬁsiones puede sacar?
TOTAL 20

# 3- Lance una moneda cincuenta -
(50) veces y anote el niime-
ro de caras y sellos que sa-

caras
len?
= 8 1 ap?
Zapyes 4- Qué conclusiones puede sacar?
: 5- Supongamos gue entre mi&s ve-
TOTAL 50 ces lanzamos una moneda mas-
cierto es que el nGmero de -
veces que sale cara es igual
al de los sellos.

# f- Para probar -la suposicidn -
lance una moneda (100) . ve-
ces.

caras
7- Qué conclusidn puede sacar?
selios
TOTAL 100
EVALUACION
Céme haria para probar
que la suposicidn de-
que el niimero de veces
que sale cara es igual b *uQTIO
al niimeroc que sale se Tsodns BT B3a3TO S@ anY -,
llo, si se lanzan dos-
(2) monedas? *sSoTTes
-2p # T® Ten3d3r a3s ® °p
-U3T1 SBJIBRD 3P # T® ¥NY -t
eun3uIN -2
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EXPERIMENTACION Y BUSQUEDA DE LEYES

FICHA # 37

LEY DEL ALARGAMIENTO DE UN RESORTE.

ESQUEMAS

INSTRUCCIONES -Y PREGUNTAS

regla

H W N B O

plastilina

1=

Con un resorte "blandito"

arme un aparato como elque

se indica en la figura. De
be colocarse un "platico'-
donde pueden ponerse mone-
das como pesas.

moneda

IS
I
|
|
I

Coloque una (1) moneda y
mida el alargamiento del -
resorte.

Coloque dos (2) monedas -
iguales y mida el alarga -
miento del resorte.

Peso alargamien-
(monedas) to
(em)

ol

O F W IN

Llene la tabla.

Qué conclusiones puede sa-
car? ’

Cudnto cree que se alarga-
r3 el resorte si le pusie-
ra 6 (monedas iguales)? y
8 (monedas igu&@tes)? Prué
belo.

EVALUACION

Cuinto se alargaria el re -
sorte si se le ponen 10 mo-
nedas iguales?

-aeTe seu sosad sepm aa3ujy -g

*?3J0s2a T2p ojuarumes
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EXPERIMENTACION Y BUSQUEDA DE LEYES

FICHA # 38-
LEYES DEL ‘PENDULO :(MANEJO DE UNA (1) VARIABLE)

ESQUEMAS | INSTRUCCIONES Y PREGUNTAS

1- Amarre un par de cordones
de zapato (o una pita) a-
un lugar fijo.

2- Coloque en uno de los ex-
tremos de los cordones un
esfero. ;

3- Mueva el esfero amarrado-
(péndulo), unos (10) centi
metros tal como lo indica
el dibujo y suéltelo sin -

(10)

centimetro darle'nlngun impulso.
4- Cuente cudnto tiempo gasta
tiempo para- en dar 10 idas y venidas.
Objetos (10) idas y+

5- Haga lo mismo anterior pe

ro colgando otros objetos
esfero : (borrador, llaves, reloj.)
y llene‘'la tabla (en su -
cuaderno).

venidas (seg)

6- Analice los resultados. Qué
conclusidn puede sacar?

7- Construya un péndulo-
con un esfero.

' 8- Cambie la amplitud
: (angulo) de vaivén -
' del péndulo como lo -
’ indican los dibujos
1

|

!

«

mida el tiempo para -
-(10) idas y wvueltas.

I\_T;}h; |

4) (6 e
o5

metros centimetros centimetrds

B ~

ce

amplitud tiempo para 9- Llene la tabla

del péndulo (10) idas y - ] ;
(centimetros)vueltas (seg.|) 10- Analice los resultados de

- . la tabla:  Qué conclusidn
= puede sacar?

8

10
12

EVALUACION ‘odwary Ten3t eise8 sapn3

Pruebe que al cambiar el TTdue seT sepoi eaed amd -0f

largo del péndulo, el -
tiempo para (10) idas y
vueltas cambia. Entre més
largo es,; ma@s-tiempo-demo -
B : , — SVlSandsay

*oduatiy Ten3t e3sed soi
-2[qo soT sopoil eaed anYd -g




FICHA # 39

LEY DE LA LUPA

EXPERIMENTACION Y BUSQUEDA DE LEYES

(MANEJO DE UNA (1) VARIABLE)

ESQUEMAS

INSTRUCCIONES Y PREGUNTAS

1- Sostenga una lupa con plas

tilina y coloque al frente
una vela encendida. Loca-
lice la imagen clara de la
vela usando una hoja de pa
Pel blanco. =

2- Cdmo aparece la imagen de

la vela?

3- Coloque la vela a“diferen

tes distancias de la lupa
¥y localice la imagen de -
la vela sobre el papel.

distancia' tamafio
vela-lupa imagen-velg
(centrs.) (centrs.)

4- Trate de descubrir cdmo -

cambia el tamafio de la -
imagen de la vela-a medi-
da que la vela se acerca-
y se aleja de la lupa.

Aylidese llenando la tabla.

EVALUACION

Como haria para descubrir
la relacidn que existe en
tre la_ S %cantidad'. _de ca
lor y el tiempo necesario
para que hierva un (1) -
litro de_ agua?

*us3eur BT S apuead
seuw ednT BT 9P ®BT2A BT
- 231S® ®BOJ®D SBW °2I31UT -4

"

't yBqTraae seied, soaaede

eT2A BT ap usldemT g —¢
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EXPERIMENTACION Y BUSQUEDA DE LEYES

FICHA # 40
LEY DE LAS SOMBRAS (MANEJO DE 2 VARIABLES)
ESQUEMAS INSTRUCCIONES Y PREGUNTAS
| | 1- Construya en papel los cua
T, & dros que se indican en los
T [ dibujos (las medidas son-
4 ¥ en centimetros).
l 8 8
9 |

cuadrado

2- Coloque en frente de una -
linterna, (el bombillo de
un saldn sin mucha luz tam
bién puede servir), un -
cuadrado y mida el largo -
de la sombra. H3galo para
diferentes distancias de -
la luz y para los dos cua-
drados.

!Distanci# Largo
Cuadrado :Cuadrado| de 1la
linternal sombra

_—

3- Trate de descubrir cdmo se
hace para tener la sombra-
més grande. Aylidese de -la
tabla.-

EVALUACION

Cdmo haria para descubrir-
la relacidn que existe, en
una encubadora, entre la-
potencia del bombillo, 1la
distancia del huevo al bom
billo y el tiempo de encu-
bacidn?

Nota: imaginese la encuba-
dora como un cajdn con un-
bombillo.

*PUJZ2IUTT BT 3P BOIID
-B31S?@ TS spueald eBaqmWos eUN
- atonpoad apand o3xrmbryo
-OpBJPEBND UN £ BUJISIUTT BT
-9p sol3aT B3Is® Ts e3xTnbryd
-eaquos eun aronpoad apand
apued3 OpPBJAPEND U[ °*BUJII
- UIT BT °p 23S 2J3TUINDUS
9S8 BOJ?0 SPuU 2x3uUd £ opeap
-eno T° B9S apuead semw aa3
UWe 2pueald Spm S BIQEWOS BT ~-¢
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EXPERIMENTACION Y BUSQUEDA DE LEYES

FICHA # 41
LEY DE CONDUCCION DE%FSQLOR (MANEJO DE 2 VARIA
ESQUEMAS INSTRUCCIONES Y PREGUNTAS

1--Cuelgue un "pedacito" de alam

bre de dos hilos como se indi
< A ca en el dibujo.

2- Consiga "alambritos" de dife-
hilo rentes grosores y tamafios perd
del mismo material. (Ninguno-
debe ser mayor de 10 centime-
tros) y las diferencias en grg
alambre sor deben ser grandes.

3- Coloque una gota de cera en
$ E uno de los extremos y una -
9

esperma encendida en el otro.

L gota
@ de
T cera

L- Trate de descubrir cOmo se relaciona el grosor y el largo
del alambre con el tiempo que demora en derretirse la go-
ta. Ayfidese llenando la tabla.

Grosor Largo Tiempo en derreti
del del se la gota de cer
alambre glambre

10
10
10

6

6

EVALUACION

Cémo haria para descubrir -
la relacidn que existe en -
tre el tamafio de un hueco -
en el fondo de un barril, -
el tipo de liquido que hay-
dentro del barril (aceite,
gasolina, agua...) y el -
tiempo que demora en desocu
parse el barril?

*BW
-J2ds? @ap ®B3038 BT °28aTi
-2aJ9p ua eaowmap odwarl
- sePw 2aquele T® B9s 03
-ae7 £ osana3d spuw 3aI3UI -t
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EXPERIMENTACION Y BUSQUEDA DE LEYES

FICHA # 42
LEY DEL PLANO_INCLINADO (MANEJO DE TRES (3)
VARIABLES)
ESQUEMAS INSTRUCCIONES Y PREGUNTAS

1- Coloque una bola de cris-
: T .~ tal sobre una tabla tal-
4\\\\&§rgo de la tabla J como se indica en el dibu

7?: : ‘ i jo y déjela deslizar.

2- Mida la distancia a la qu
cae la bola. T

3- Consiga tres- (3)  bolas
de diferente peso (cris
tal, acero (balineras),
caucho ..%& )

distancia
a la mesa
(centimetros

< =,

| distan . o
altura 13780 |peso deé cia al |4- Trate de descubrir cdmo
[cemtrsidgbig la bola la me- influyen la altura, el

taiedy cemtrs ] largo y el peso, en la-

. e PR P ot B i distancia a que cae la-

pRuSta bola. Ayldese de la ta

10 15 hcero © bla.: ‘

i0 15 fpeaucho

10 10 kristal

10 15 ‘eristal

10 cristal - .
e S T s S v e
g R BT R PR R e

15 15 —oma e¥iall

20 15 kristal

‘o3aeT T°
-o osad T2 ‘eaniTe eI
aejaodur utrs ‘asadwaTrs
.- PUSTW BT 93jU2WEpRU
Txoade s ®BTOQ BT 9BD ‘
and BT B BIOUBISIP BT -4
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FICHA # 43

EXPERIMENTACION Y BUSQUEDA DE LEYES

LEY DEL CRECIMIENTO DE UNA SEMILLA

DE TRES

(3) VARIABLES)

(MANEJO

dican en la tabla.

1- Coloque ¢ semillas de frijol en las condiciones que se in-

Observe su desarrollo durante 12 dias.

2- Trate de descubrir cdmo se relaciona el desarrollo de la -
semilla con la -luz, el agua y la temperatura.

e ala Luz Agua Temp::atg Observaciones diarias

: medio

si{ no|-si| nolamb.|frio 2—=3*rli~[5=~67- 71819 1&1112'
1 X X X
2 X X X
3 ST [ X
4 X X X
5 X X X
6 X X X
7 X X X
8 X X X
3 % 1 g X X

EVAL&ACION
Como haria para descubrir cdmo se relaciona

el desarrollo de una semilla con la humedad,

el abono y la temperatura?.

-




EXPERIMENTACION Y. -BUSQUEDA DE LEYES

FICHA # 44 _ - .
LEY DE LA PALANCA (MANEJO DE CUATRO (4)
VARIABLES)
ESQUEMAS INSTRUCCIONES Y PREGUNTAS
1- Consiga una regla de madera.
3 ¢ o 12 15 18 2 2427 2- Coloque unos tormnillos de -
g sy i S e S B gancho como lo indica la -
figura (2) hasta hacer un%
balanza.
Page B &
3- Use como pesas, monedas de
$1 (sujételas con cinta pe
2209 9999 |
ﬂl me 4- Marque las distancias al -._

centro de la balanza (tra-

zos), como lo indica la fi.
gura # 3. =

Cuelgue- la-balanza.

“cubrir la relacidn que exis

Colocando diferente canti-

dad de monedas (pesos) a di
ferentes distancias del cen
tro (brazos), trate de des

te entre Peso (1), Brazo (1)
y Peso (2), Brazo (2). Ayt-
dese de la tabla.

Brazo

(1)

EVALUACION

Si se colocan dos (2) mo-
nedas en el punto uno (1)
de un brazo, ddnde habria-
gue poner una (1) moneda
para cue la balanza quede-
equilibrada?

(2)E X (2)d = (1)€ X (T) 4 -9
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